Dzial: Ewolucja

BEZPOSREDNIE DOWODY EWOLUCII

(paleontologiczne) sa to szczatki kopalne lub $lady dzialalnos$ci organizméw z minionych
epok geologicznych, ktore pokryte warstwg osadow ulegly skamienieniu (fosylizacji).

Fosylizacja to proces przeksztalcania sie szczqtkow roslin i zwierzqt w skamieniatosci,
wskutek przemiany zwiqzkow organicznych w nieorganiczne sktadniki skorupy ziemskiej.
Fosylizacja  zachodzi  w  wyniku roznych  procesow, np. karbonizacji.

Utrwalona w skatach historia organizmow wskazuje na ciggly rozwdj zycia na Ziemi. Dane
paleontologiczne wskazujq, ze formy zZywe stawaly sie z czasem coraz bardziej skomplikowane

Bezposrednie dowody ewolucji to:

1. Elementy szkieletowe, jak kosci, muszle, zgby, zdrewniate czesci roslin, np. kosci
dinozauréw, pnie kopalnych paprotnikow.

2. Fragmenty ciafa.

3. Odciski w skatach osadowych lub brytach weglowych, np. odcisk praptaka, odciski
paprotnikow.

4. Odlewy w sktadach osadowych, np. odlewy muszli amonitow.

5. Slady — skamieniate odchody, jaja, gniazda dinozauréw, zeby $lady rycia w ziemi,
odciski stop,).

6. Zakonserwowane okazy organizmow, np. owady lub nasiona i pytki zakonserwowane
w bursztynie (tzw. inkuzje), mamuty w wiecznej zmarzlinie, nosorozec wlochaty
w tzw. wosku ziemnym.

W badaniach paleontologicznych istotng role odgrywaja tzw. skamieniato$ci
przewodnie, wykazujace szerokie rozprzestrzenienie geograficzne we wzglednie
krotkim okresie geologicznym, np. ammonity, trylobity. Skamienialo$ci przewodnie
wykorzystywane sg do okreslania wieku skal. Wazng role w paleontologii odgrywaja
tez organizmy stanowigce formy posrednie, ktorych skamienialosci wskazuja na
posrednie cechy miedzy dwiema grupami systematycznymi.

Forma przejsciowa - skamieniato$ci

np. ichtyostega, seymouria, archeopteryx litographica, cynognathus,




W oznaczeniu wieku skamieniato$ci wykorzystywane sa przede wszystkim metody:

1 stratygraficzne (wzgledne okreslanie wieku skat),

2 radiometryczne (wykorzystanie izotopow promieniotworczych),
3. dendrochronologiczne (liczenie stojow drzew),

4 metody analizy pytkowej (badanie pytkow roslin).

Biogeografia a dowody ewolucji

Kazdy gatunek powstal na Ziemi tylko raz, w okres§lonym miejscu (centrum pochodzenia
gatunku). Stamtad, w zaleznosci od wlasciwosci biologicznych (np. zakresu tolerancji
ekologicznej i warunkow $rodowiskowych) rozprzestrzenit si¢ na mniejszy lub wigkszy
obszar.

—gatunki endemiczne wyizolowane (wyspa, potwysep, kotlina gérska, kontynent)
—zywa skamieniato$¢ Latimeria Chalumnae

Narzady homologiczne — maja wspolne pochodzenie, organizmy spokrewnione, cho¢ na
pozdr niepodobne. Zachowaly takie same struktury anatomiczne, np. uklad szkieletu
w przedniej tapie jaszczurki, skrzydle ptaka, pletwie wieloryba, koniczynie gérnej cztowieka.

Narzady analogiczne — petnig podobne funkcje, ale majg inne pochodzenie (np. skrzydto
motyla — nietoperza).

(analogia=podobienstwo)

POSREDNIE DOWODY EWOLUCII

1. Z zakresu anatomii poréwnawcze] — wynikaja z analizy porOwnawczej
budowy i funkcji uktadow 1 narzagdow u réznych grup roslin 1 zwierzat

Narzady homologiczne — maja wspdlne pochodzenie, wspdlny plan budowy, organizmy
spokrewnione, cho¢ na pozor niepodobne. Zachowaty takie same struktury anatomiczne, ale
petnia rézne funkcje np. uktad szkieletu w przedniej tapie jaszczurki, skrzydle ptaka, ptetwie
wieloryba, konczynie gornej cztowieka, zmodyfikowane korzenie roslin nasiennych. Jest to

wynikiem przystosowania do roznych warunkow $rodowiska.

Narzady analogiczne — petnig podobne funkcje, podobne cechami zewngtrznymi, ale maja
inne pochodzenie i plan budowy (np. skrzydto motyla — nietoperza).

(analogia=podobienstwo)

Jesli analogia dotyczy nie tylko budowy okreslonych narzqdow, ale catosci organizmu mowi
si¢ o zjawisku konwergencji, np. upodobnienie pokroju ciata wieloryba i ryby



Narzady szczatkowe — u form wspotczesnych zredukowane (ulegly uwstecznieniu, co jest
wynikiem ograniczenia ich funkcji na skutek zmiany warunkéw $rodowiska), u przodkow
dobrze rozwinigte. Narzadami szczatkowymi sg np. szczatkowe kosci obreczy miednicowe;j
u pytona, oczy kreta, u czlowicka — krggi ogonowe, migsnie malzowiny usznej, z¢by
madrosci, owlosienie ciala. Obecno$¢ narzadoéw szczatkowych bylaby niewytlumaczalna,
gdyby organizmy nie zmienialy si¢ w czasie, poniewaz jednak ewolucja miata miejsce,
logiczne jest wigc ich wystepowanie.

Atawizmy — pierwotne lub wtoérne wystepowanie cechy charakterystycznej dla odlegtych
przodkéw osobnika. Przyktadem atawizmu jest np. odruch czepny u noworodkow.

2. Z zakresu embriologii—

wskazujg na zblizony sposob przebiegu rozwoju zarodkowego spokrewnionych ze
soba grup organizméw. Na przyktad w poczatkowym okresie rozwoju krggowcow
wszystkie zarodki majg strun¢ grzbietowa, ogon, zawigzki tukow skrzelowych.
Dodatkowo, wszystkie etapy rozwoju zarodkowego zwierzat (bruzdkowanie,
gastrulacja i organogeneza) przebiegaja w tej samej kolejnosci, a z konkretnych
listkow zarodkowych powstaja zawsze konkretne uklady inarzady, np.
z ektodermy naskorek i uktad nerwowy

Prawo biogenetyczne
Ernesta Haeckla z 1866r.

“Ontogeneza (rozwdj osobniczy) jest skroconym powtorzeniem filogenezy (rozwoju

rodowego) grupy organizmow, do ktorych dany organizm nalezy”.

3. Z zakresu fizjologii, biochemii — podobne szlaki metaboliczne i wytwarzanie
zwigzkow chemicznych, podobienstwa w funkcjonowaniu.

— identyczna budowa czgsteczek biatek, lipidow, weglowodanow, kwasow

nukleinowych;

— uniwersalny kod genetyczny;

— przebieg replikacji DNA,

— proces mitozy i mejozy,

— budowa komorkowa organizmow;

— przebieg procesu oddychania wewngtrzkomorkowego u organizmoéw tlenowych,

— sktad chemiczny i pochodzenie chlorofilu oraz hemoglobiny,

— sktad ptynow ustrojowych zwierzqt.

- wiekszos¢ komorek przeprowadza cykl Krebsa, posiada mitochondria
I cytochromy.



4. Z zakresu biologii i genetyki molekularnej— dotyczg czgsto$ci zachodzenia
mutacji w materiale genetycznym.

Stuzy temu analiza mitochondrialnego DNA, ktory jest dziedziczony w linii
zenskiej, a takze analiza sekwencji introndw, czyli tych czeSci DNA, ktoére nie
koduja zadnych informacji. Badania te sg wykorzystywane do okre$lania
pokrewienstw i drog ewolucji organizmow.

5. Z zakresu biogeografii — dotyczg rozmieszczenia gatunkow na Ziemi oraz
zasiegdw ich wystepowania. Wskazuja na role izolacji w procesie tworzenia si¢
gatunkow. W badaniach ewolucyjnych zwraca si¢ uwage na gatunki endemiczne i
reliktowe.

GATUNEK ENDEMICZNY

Niewielki zasieg ograniczony do jednego miejsca na Ziemi, na matych obszarach (mitorzab
dwuklapkowy, brzoza ojcowska).

ENDEMIT — RELIKT

Gatunki reliktowe wystepuja tez na matych obszarach i nalezg do grup
systematycznych niegdy$ szeroko rozpowszechnionych, np. debik o§mioptatkowy,
ktory jest w Polsce reliktem polodowcowym. Do gatunkoéw reliktowych nalezg tez
tzw. zywe skamienialo$ci, ktore nie ulegly zmianie od milionow lat, np. mitorzab
japonski, hatteria, latimeria, todzik.

Karta pracy — Ewolucja

POSREDNIE DOWODY EWOLUCJI

Przyklady posrednich dowodow ewolucji z zakresu

Fizjologii, biochemii,
Anatomii Embriologii biologii molekularnej Biogeografii
porownawczej

Prosze¢ o wypelnienie karty pracy




Zrodlo: Newsweek — Katarzyna Burda (dziennikarka dzialu naukowego)

Ryba sprzed milionow lat

Mijaja 74 lata od odkrycia zywej latimerii, przedstawicielki pradawnego gatunku zwierzecia,
ktére ma jednoczes$nie cechy ryb i ptazéow i z ktorego przed milionami lat wyewoluowaty
wszystkie zwierzeta ladowe.

Rybacy, ktorzy 22 grudnia 1938 wytowili z morza u wybrzezy RPA przedziwna, wielka rybe,
nie mieli pojecia o tym, jak wielkiego dokonali odkrycia. Rybe odkupita od nich Marjorie
Courtenay-Latimer, kustosz miejscowego muzeum w East London, ktéra pokazata ja
biologom. Wtedy dopiero stalo si¢ jasne, ze to nie jest po prostu nieznany gatunek
morskiego stworzenia. Okazalo si¢, ze to przedziwne zwierz¢ to tak zwana zywa
skamieniato$¢, ni to ryba, ni to plaz, nalezaca do rodziny trzonoptetwych, ktéra uznawano
dotychczas za wymarlg ponad 60 min lat temu!

Newsweek Nauka: Raport Specjalny

Ryba zostata nazwana latimerig od nazwiska kustosz, ktéra pierwsza orientowata si¢, ze ma
przed sobg niezwykle znalezisko. Latimeria jest niezwykle rzadka 1 duza ryba. Zlowiony
w poblizu East London okaz mial 1,5 dlugosci i wazyl 60 kg. Jej ptetwy osadzone s3 na
grubych trzonach, ma skostniaty pgcherz plawny, strung¢ grzbietowa z zalazkami kregow,
zgby pokryte szkliwem oraz ruchomag glowe, ktorg latimeria moze unosi¢ w trakcie
zerowania. Ze wzgledu na te wszystkie cechy odmienne niz u reszty ryb latimeria zostata
przez zoologdw uznana za ogniwo posrednie mi¢dzy rybami a plazami.

W 1999 roku odkryty zostat drugi gatunek ryb trzonoptetwych, zamieszkujacych do dzisiaj
naszg planete. Oba gatunki objete sg catkowitg ochrong.

Cechy charakterystyczne Latimerii Chalumnae

Charakterystyczne cechy latimerii to ptetwy umieszczone w ruchomych migsistych trzonach,
o szkielecie zblizonym budowa do pigciopalczastej konczyny, skostnialty pegcherz ptawny,
obecnos¢ struny grzbietowej z zaczatkami kregow o chrzestnej budowie, ruchome potaczenie
glowy z tulowiem umozliwiajace jej unoszenie w trakcie zerowania. Cialo latimerii
pokrywaja duze, okragte tuski o ciemnym stalowoniebieskim ubarwieniu, niekiedy biatym,
tworzacym cetkowanie po bokach ciata. Dlugo$¢ ciata do ok. 1,8 m, ciezar ciata do 100 kg.

Pozywienie latimerii stanowiag ryby i glowonogi. Jest gatunkiem Zyworodnym, podczas cigzy
trwajacej ok. 13 miesigcy larwy rozwijajg si¢ w jajach, przy czym odzywiane sg przez
pokarm zawarty w woreczku zottkowym i przez organizm matki za posrednictwem organu
bedacego odpowiednikiem tozyska u ssakow. Samica rodzi jednorazowo kilkadziesiat
miodych o dlugosci ok. 38 cm, ktéore wygladem przypominaja osobniki doroste.

Ze wzgledu na donioste znaczenie dla nauki latimeria objeta jest migdzynarodowym
zakazem potowoOw 1 znajduje si¢ pod calkowita ochrong, od 19 kwietnia 2000 chroniona
przepisami CITES.



http://tematy.newsweek.pl/temat/newsweek_nauka
http://portalwiedzy.onet.pl/17527,,,,pecherz_plawny,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/11967,,,,zyworodnosc,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/32162,,,,cites,haslo.html

CITES, Convention International of Trade of Endangered Species, Miedzynarodowa
Konwencja o Handlu Gatunkami Zagrozonymi Wyginieciem, Konwencja
Waszyngtonska, mi¢dzynarodowy uktad kontrolujacy handel réznymi gatunkami roslin
1 zwierzat oraz produktow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Zostat podpisany w 1973,
natomiast wszedt w zycie w 1975. Gléwnym celem tego traktatu jest kontrola, redukcja lub
catkowita eliminacja handlu tych gatunkéw, ktorych liczba lub stan sugeruja, ze dalsza
eksploatacja tych osobnikéw w ich naturalnym $rodowisku bytaby szkodliwa dla przetrwania
tego gatunku. CITES przyczynit si¢ m.in. do catkowitego zakazu handlu rogami nosorozcoéw
czy ktami stoni. Obecnie, traktat CITES jest uznawany przez 150 krajow na catym $wiecie.



