Dzień dobry, witam Państwa serdecznie w nowym semestrze.
Przedstawiam tematy zajęć na 23 i 24.01.2021r.
1. Przypomnienie PSO, podanie tematów prac kontrolnych, zapoznanie z treściami edukacyjnymi i wymaganiami w IV semestrze.
2. Pojęcie ciągu.
3. Sposoby określania ciągu.
4. Ciągi monotoniczne.
5. Ciągi określone rekurencyjnie.
6. Ciąg arytmetyczny.

Ad. 2
Def. Ciągiem nieskończonym nazywamy funkcję, której dziedziną jest zbiór liczb naturalnych dodatnich.
Kolejne liczby ciągu to wyrazy ciągu. Ciąg oznaczamy (an)
Przykład:
Ciąg an=n2
Wyrazy ciągu to a1,a2,a3… czyli 1, 4, 9, 16, …
a9 = 92=81, a10=102=100 itp.
Zapoznaj się z tematem str. 190 podręcznika przeanalizuj przykłady i ćwiczenia oraz rozwiąż zadanie 1/192.
Ad. 3
Ciąg można opisać słownie, podając warunki, jakie spełniają jego wyrazy.
Np. ciąg kolejnych liczb pierwszych większych od 30.
Jest to ciąg: 31,37,41,43,47,53,59,61,67, … (przypominam, że liczby pierwsze to takie, które dzielą się tylko przez jeden i samą siebie)
Jednym ze sposobów określenia ciągu jest podanie wzoru na n-ty wyraz ciągu – wzór ten nazywamy wzorem ogólnym ciągu.
Np. Oblicz cztery początkowe wyrazy ciągu o wzorze ogólnym: an=n/2n
Otrzymujemy: a1 = ½, a2=2/4=1/2, a3=3/8, a4=4/16=1/4.
Przeanalizuj przykłady ze str. 193,194 Wykonaj ćwiczenie 2a,d /193 oraz zadanie 1/195
Ad. 4
Ciąg (an) nazywamy ciągiem rosnącym, jeżeli dla każdej liczby n należącej do liczb naturalnych dodatnich spełniona jest nierówność a n+1> an 
Przykład ciągu rosnącego: an=n/3 
Kolejne wyrazy ciągu to: 1/3, 2/3, 1, 4/3, 5/3, 2, 7/3, …
Ciąg (an) nazywamy ciągiem malejącym, jeżeli dla każdej liczby n należącej do liczb naturalnych dodatnich spełniona jest nierówność a n+1< an

Przykład ciągu malejącego: an=3/n
Kolejne wyrazy ciągu to: 3, 3/2, 1, ¾, 3/5, ½, 3/7…
Ciąg an nazywamy ciągiem stałym, jeżeli wszystkie wyrazy tego ciągu są równe.
Ciąg an nazywamy ciągiem niemalejącym jeżeli dla każdej liczby n należącej do liczb naturalnych dodatnich spełniona jest nierówność a n+1≥ an 
Ciąg an nazywamy ciągiem nierosnącym jeżeli dla każdej liczby n należącej do liczb naturalnych dodatnich spełniona jest nierówność a n+1 ≤ an 
Ciągi rosnące, malejące, nierosnące, niemalejące, stałe to ciągi monotoniczne.
Przeanalizuj przykłady ze str. 197-199 i wykonaj zadanie 1/199
Ad. 5
Ciąg an możemy określić podając jego pierwszy wyraz a1 (lub kilka początkowych wyrazów) oraz wzór na wyraz a n+1 wyrażony za pomocą poprzednich wyrazów. Taki sposób określenia ciągu nazywamy rekurencyjnym.
Przykład:
Oblicz wyrazy: a2, a3, a4 ciągu (an) określonego rekurencyjnie.
a1=1
a n+1 = an2 + 1  dla n ≥ 1
Podstawiamy za n kolejno liczby: 1, 2, 3 i otrzymujemy:
a2 = a12 +1 = 12 + 1 = 2
a3 = a22 +1= 22 + 1 = 5
a4 = a32 +1 = 52 +1 = 26

Rekurencji używa się do definiowania niektórych pojęć matematycznych. Jednym z przykładów jest n! (n silnia). 
Dla n > 1 symbol n! oznacza iloczyn kolejnych liczb naturalnych od 1 do n: n! = 1*2*3*…*n. 
Przyjmuje się również, że 0! = 1 oraz 1! = 1. Rekurencyjna definicja n!:
0! =1
(n + 1)! = n! (n +1) dla n ≥ 0.
Przeanalizuj przykłady ze str. 201, 202 oraz rozwiąż zadanie 1/203

Ad. 6 
Ciąg liczbowy an nazywamy ciągiem arytmetycznym, jeżeli istnieje taka liczba r, że każdy wyraz ciągu, oprócz pierwszego, powstaje przez dodanie tej liczby do wyrazu poprzedniego:
a n+1 = an + r
Dla każdego n należącego do N+. Liczbę r nazywamy różnicą ciągu.
Przykład:
Oblicz jedenasty wyraz ciągu arytmetycznego (an) jeśli a1 = 6 oraz r = 5.
a1 = 6
a2 = 6 + 5 = 11
a3 = 6 + 2*5 = 16
a4 = 6 + 3*5 = 21
.
.
a11 = 6 + 10*5 = 56.
Wzór ogólny ciągu arytmetycznego (an) o pierwszym wyrazie a1 i różnicy r ma postać:
an = a1 + (n-1)r
Przykład: Oblicz trzydziesty wyraz ciągu arytmetycznego: 1, 11, 21, 31, 41, …
a1 = 1
r = a2 – a1 = 11-1=10
a30 = a1 + 29*r = 1 + 29*10 = 291.
Ciąg arytmetyczny (an) o różnicy r jest: rosnący, gdy r >0; malejący, gdy r<0 oraz stały, gdy r=0.
Liczby a1, a2, a3, są kolejnymi wyrazami ciągu arytmetycznego, gdy:
a2-a1 = a3-a2
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