Zestaw treści do samodzielnego opracowania z biologii – semestr VI a LO
EKOLOGIA

Korzystając z dostępnych źródeł i podręcznika opracuj poniższe zagadnienia:

1. Podaj definicję ekologii z uwzględnieniem dziedzin biologii związanych z tą nauką.

2. Co to jest nisza ekologiczna?

3. Podaj różnice między niszą potencjalną a realizowaną.

4. Podaj warunki tolerancji organizmów – zastosuj omówienie przykładu z rys.26.2/152.

5. Co określa prawo minimum Liebiga? Jaki związek ma z nim zasada tolerancji ekologicznej?

6. Scharakteryzuj formy ekologiczne roślin w formie tabelarycznej z uwzględnieniem kryteriów podziału.

7. Jakie organizmy nazywamy wskaźnikowymi i dlaczego? Podaj przykład.

8. Opisz 2 dowolne ekosystemy  z dowolnych  stref geograficznych (jeden lądowy, jeden wodny).

9. Co to jest łańcuch pokarmowy? Jakie grupy organizmów biorą w nim udział. Podaj przykłady.

10. Skomponuj dowolną sieć pokarmową z wybranego przez siebie środowiska (lądowego lub wodnego).

11. Przedstaw obieg dowolnie wybranego pierwiastka w przyrodzie.

Proszę o informację zwrotną odnośnie opracowanych powyżej zagadnień na adres          e-mailowy:

jdudzik3@gazeta.pl  
EWOLUCJA
1. Jak przebiegała antropogeneza? 

2. Jakie czynniki przyczyniły się do powstania gatunku Homo sapiens?

3. Wymień charakterystyczne cechy naczelnych.

Zestaw zadań typu maturalnego  do opracowania

Zadanie 1. 

W ekosystemie autotroficznym pierwotnym źródłem energii jest słońce – jego energię wykorzystują producenci, a następnie – wraz z pokarmem – konsumenci. Podczas przepływu energii przez kolejne poziomy troficzne występują jej straty. Na schemacie przedstawiono przepływ energii przez ekosystem.
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Na podstawie: C.J. Clegg, D.G. Mackean, Advanced Biology, London 2012, s. 70.

a) Korzystając z własnej wiedzy i przedstawionych na schemacie informacji, opisz dwie widoczne drogi utraty energii podczas jej przepływu przez ekosystem, oznaczone jako R i W.

b) Przyjmując, że:

C – to energia chemiczna zawarta w pokarmie zjedzonym przez organizm z poziomu II,

A – to energia przyswojona przez organizm z poziomu II, 

R – to energia utracona,

W – to energia utracona inną drogą niż energia R, 

i pamiętając, że suma wydatków energetycznych na wszystkie czynności życiowe zwierzęcia z poziomu II musi być równa energii zawartej w zjedzonym pokarmie, zapisz (posługując się podanymi symbolami) drugą stronę równania:

A = ……………………… 

c) Podaj nazwę grupy organizmów oznaczonych na schemacie literą D oraz określ ich rolę w funkcjonowaniu ekosystemu. 

Wskazówki do rozwiązania zadania 

a)

Wykorzystaj swoją wiedzę o sposobie użytkowania pokarmu przez organizmy i pamiętaj, że znaczna jego część zostaje zużyta w procesie oddychania jako źródło energii (a zatem ta część pokarmu nie jest dostępna jako źródło energii dla następnego poziomu) Zastanów się także, w jaki sposób organizm cudzożywny usuwa nieprzyswojone lub niekorzystne dla niego związki organiczne, a jak w ciągu swojego życia tracą materię organiczną rośliny?

b)

Dla ułatwienia możesz napisać najpierw, z czego składa się C (energia chemiczna zawarta w zjedzonym pokarmie): C = A + R + W. 
c)

Skorzystaj z wiedzy o grupach organizmów w ekosystemie i roli, jaką one odgrywają. Oprócz producentów i konsumentów kolejnych rzędów wyróżnia się szczególnych konsumentów – żywiących się martwą materią organiczną. Korzystają one z detrytusu (co widać na schemacie). Ich rola w ekosystemie jest bardzo istotna.

Zadanie 2.
Wydra morska jest drapieżnikiem polującym na jeżowce, ryby, mięczaki i skorupiaki w północnym Pacyfiku. Jej przysmakiem są jeżowce odżywiające się plechami brunatnic, zwłaszcza listownicy, która tworzy podwodne zarośla, będące schronieniem oraz miejscem tarła wielu gatunków ryb. W XIX w. na zachodnim wybrzeżu Stanów Zjednoczonych wydry morskie zostały prawie całkowicie wytępione przez łowców futer, co wpłynęło na zmniejszenie liczebności ryb przybrzeżnych. Międzynarodowe przepisy ochrony tego gatunku umożliwiły odrodzenie się populacji wydry morskiej, która pod koniec XX w. była już znowu znaczącym elementem ekosystemu. Zaobserwowano wówczas także znaczny wzrost liczebności przybrzeżnych stad ryb północnego Pacyfiku.

Na podstawie: T. Umiński, Ekologia, środowisko, przyroda. Podręcznik dla szkół średnich, Warszawa 1996, s. 85.

a) Na podstawie tekstu przedstaw w formie zapisu łańcuch pokarmowy spasania, uwzględniający wydry i jeżowce.

b) Wyjaśnij, w jaki sposób działalność człowieka przyczyniła się do zmniejszenia liczebności ryb przybrzeżnych w północnym Pacyfiku w XIX w. W odpowiedzi uwzględnij odpowiednie zależności pokarmowe.

Zadanie 3.

Na stepach południowo-wschodniej Mongolii obok traw występują również niskie, cierniste krzewy – karagany i gatunki roślin zielnych o silnym zapachu lub ostrym smaku, np. piołun czy czosnek.

Deszcze padają tu przez kilka dni w roku, a sezon wegetacyjny trwa zaledwie cztery miesiące. Na tych stepach żyją liczne owady, np. szarańcza, oraz łasice, lisy, gryzonie (kopiące systemy nor i korytarzy), ptaki ziarnojady, np. wróble ziemne, zajmujące opuszczone przez gryzonie nory, ptaki drapieżne. 

Na rysunku przedstawiono schemat niektórych zależności panujących na stepie.
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Na podstawie: J. Weiner, Życie i ewolucja biosfery. Podręcznik ekologii ogólnej, Warszawa 2003, s. 239. 

a) Do umieszczonych na schemacie pustych kratek wpisz odpowiednie litery (A–E) w taki sposób, aby można było odczytać obieg pierwiastków w ekosystemie.

A. Odchody i szczątki gryzoni.

B. Pobieranie pierwiastków odżywczych przez rośliny.

C. Zjadanie roślin przez gryzonie.

D. Destruenci.

E. Szczątki roślinne.

b) Określ rodzaj zależności występującej między gryzoniami a:

– trawami,

– lisami, 

– wróblami ziemnymi. 

Przedstaw rolę gryzoni w tych zależnościach.

c) Oceń prawdziwość podanych stwierdzeń dotyczących znaczenia roślinożerności w przyrodzie. Wpisz znak X w odpowiednie komórki tabeli.
	Lp.
	Informacja
	Prawda
	Fałsz

	1.
	Zgryzanie roślin przez roślinożerców powoduje ubytek masy roślin, zakłóca ich wzrost i rozwoj, a nawet wywołuje obumieranie całych roślin.
	
	

	2.
	Zgryzanie roślin przez roślinożerców może być czynnikiem selekcyjnym, eliminującym ze środowiska gatunki roślin szczególnie wrażliwe na ten czynnik.
	
	

	3.
	Eliminacja ze środowiska gatunków nieodpornych na zgryzanie jest przykładem działania doboru naturalnego rozrywającego.
	
	


Zadanie 4.
W latach 60–80. XX w. bezleśne obszary zalewowe w dolinach rzecznych zostały uznane za nieużytki, które należy przywrócić gospodarce. Podjęto działania zmierzające do osuszania bagien. Osuszano zarówno śródleśne torfowiska, bagna, jak i nieużytki rolne oraz prowadzono inwestycje melioracyjne podmokłych dolin rzecznych, np. Narwi, Biebrzy i Warty. Zmiany gospodarcze w Polsce w latach 1980–1990 sprawiły, że zaprzestano ekstensywnej gospodarki łąkowej oraz koszenia i wypasu bydła na podmokłych łąkach. Spowodowało to rozprzestrzenianie się trzcinowisk i zarośli wierzbowych, które wypierają występujące tu niegdyś szuwary turzycowe. 

Na podstawie: Polskie Ostoje ptaków. Ochrona ptaków wodnych i błotnych w pięciu 
parkach narodowych – odtwarzanie siedlisk i ograniczanie wpływu inwazyjnych gatunków, 
red. M. Domagała, W. Jankowa, Drawno 2014, s. 6.

Na podstawie analizy tekstu wymień dwa zagrożenia dla różnorodności biologicznej podmokłych łąk i torfowisk oraz podaj przykład działania (zabiegu) ochrony czynnej, stosowanego w celu zapobiegania tym zagrożeniom

EWOLUCJA

Zadanie 1.

Cechy charakterystyczne dla budowy współczesnego człowieka pojawiały się stopniowo u naszych przodków przez miliony lat. Wydaje się, że wiele z tych cech sprzyjało umacnianiu się dwóch najistotniejszych tendencji w naszej ewolucji: utrzymania pionowej postawy i stosowania narzędzi. Niektórzy naukowcy uważają, że nasi przodkowie przyjęli dwunożną postawę, gdy z powodu zmian klimatycznych zostali zmuszeni do życia na sawannie. 

Wybrane cechy budowy człowieka: 

1. duży mózg, 
4. bródka,

2. krótka i szeroka miednica,
5. długi, przeciwstawny kciuk,

3. zredukowane owłosienie, 
6. przesunięty ku przodowi otwór dla rdzenia kręgowego w czaszce.
Na podstawie: F. de Waal, G. Stix, Dlaczego jesteśmy wyjątkowi, „Świat Nauki”, 2014 nr 10, s. 45. 

a) Spośród wymienionych cech wybierz dwie takie, które mają bezpośredni związek z utrzymaniem pionowej postawy ciała i dwie takie, które wiążą się ze stosowaniem narzędzi przez przedstawicieli rodzaju Homo. Wpisz ich oznaczenia cyfrowe w odpowiednie miejsca tabeli. 

	Oznaczenia cyfrowe cech związanych z:

	pionową postawą
	stosowaniem narzędzi

	
	


b) Podając dwa argumenty, uzasadnij, że pionowa postawa hominidów żyjących na sawannie miała pewne zalety w porównaniu z sytuacją zwierząt czworonożnych.  

Wskazówki do rozwiązania zadania 

a)

Wybierając spośród podanych cech budowy człowieka te, które bezpośrednio związane są ze zdolnością do utrzymania pionowej postawy, łatwo wyeliminujesz bródkę, kciuk i owłosienie. Zwróć uwagę na przesunięty ku przodowi otwór dla rdzenia kręgowego w czaszce, umożliwiający podparcie głowy przez kręgosłup, krótką i szeroką miednicę, która musi utrzymać duży ciężar ciała oraz duży mózg i zadecyduj, które z tych cech mają bezpośredni związek z utrzymaniem pionowej pozycji ciała. Aby posługiwać się narzędziami, trzeba pomyśleć, jak je wykonać i użyć, do czego przydaje się duży mózg i chwytne dłonie. 

b)

Odpowiedź wymaga przypomnienia sobie, jak wygląda sawanna i na jakie niebezpieczeństwa narażone były (są) organizmy na otwartym terenie oraz jakie mają potrzeby. Pomyśl, jakie cechy budowy, związane np. z obroną i zdobywaniem pokarmu, ułatwiają im przeżycie w takich warunkach. 

Zadanie 2. 

Na poniższych rysunkach przedstawiono budowę kręgosłupa dwóch przedstawicieli naczelnych.

kręgosłup goryla 


kręgosłup człowieka
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Źródło: E.P. Solomon, L.R. Berg, D.W. Martin, Biologia, Warszawa 2014, s. 471.

a) Korzystając z obu rysunków, porównaj kształt kręgosłupa goryla i człowieka. 

b) Określ, z jaką ewolucyjnie wykształconą cechą człowieka ma związek kształt jego kręgosłupa.
Zadanie 3.

Na rysunkach przedstawiono szkielety dorosłych osobników: współczesnego człowieka oraz współczesnej małpy człekokształtnej – goryla (nie zachowano proporcji wielkości). 
szkielet człowieka

 szkielet goryla
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Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D.W. Martin, C.A. Ville, Biologia. Warszawa 1996, s. 477.

a) Na podstawie analizy rysunków wymień dwie cechy budowy szkieletu osiowego człowieka, które różnią go od szkieletu osiowego goryla, a związane są z dwunożnością oraz pionizacją ciała.

b) Wśród wymienionych poniżej cech budowy szkieletu (1–9) dorosłego człowieka oraz dorosłego goryla zaznacz te, które są dla nich wspólne.

1. mała trzewioczaszka
4. skrócona miednica           
7. silnie rozwinięta łopatka  

2. przeciwstawny kciuk     
5. zaokrąglona potylica            
8. zwykle dwanaście par żeber

3. przeciwstawny paluch        
6. siedem kręgów szyjnych      
9. podwójnie wysklepiona stopa

c) Przyporządkuj wybrane cechy budowy szkieletu wymienione w podpunkcie b) zadania (1–9) do kategorii podanych w tabeli. Oznaczenia cyfrowe cech wpisz do odpowiednich rubryk tabeli.

	Cechy goryla bezpośrednio związane

z poruszaniem się na drzewach
	Cechy człowieka bezpośrednio związane

z dwunożnością

	
	


Rozwiązane zadania proszę przesłać na adres e-mailowy:

jdudzik3@gazeta.pl
zachęcam do wymiany informacji i konsultacji drogą e-mailową
